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Energetické reseni pro kazdého

Prvni zdsadou nasi firmy je, Ze neproddvame solarni elektrarny, tepelna ¢erpadla nebo

kogeneracni jednotky, ale pfipravujeme celkové energetické reSeni, které musi spliovat

takzvanych 5E - Energeticky pfinosné, Ekonomické, Ekologické, Estetické a Excelentné spliujici

pozadavky zdkaznika.

o nedavna bylo téméf nespl-

nitelné skloubit feSeni tak, aby

bylo ve vysledku jak ekono-

mické, tak i ekologické. Fosilni

zdroje pro vyrobu energie byly
levnéjsi nez ekologické technologie. Tato
doba se ale drasticky zménila.

Pro lepsi predstavu uvedu hned jeden pfi-
klad. Situaci sice zkresluji dotace, ale i bez
dotaci by to fungovalo. Doméci solarni
elektrdrna s bateriemi, fizenim, chytrou
elektrdrnou, soldrnim ohfevem vody a dvé-
ma nabijeckami vyjde podle typu stfechy
feknéme na 292 000 K¢ po odecteni dota-
ce. Takové feSeni ma ve vysledku celkovy
elektricky vykon 12 kW. Za rok tak vyrobi
priblizné 13 MWh energie a Zivotnost tako-
vého systému je zhruba 40 let. Celkem tedy
za dobu svého fungovani vyrobi 520 MWh,
pricemZ cena jedné MWh je 570 K¢&.V Ceské
republice se béhem vyroby 1 MWh vypro-
dukuje ptiblizné 0,44 tun oxidu uhlicitého.
Cena emisni povolenky v soucasné dobé
¢inf 90 eur za 1 tunu. Cena emisnich po-
volenek na vyprodukovani stejného mnoz-
stvi energie vasi budouci elektrarny je tedy
500 000 K¢. Méné stoji solarni elektrarna
bez nabijecek a DPH.

MiiZzeme uvést jesté dalsi piiklad z An-
glie. Diky masivnimu budovéni soldrnich
avétrnych elektraren a ndsledné akumulaci
energie diky nim se pfed nékolika lety zemé
obesla na cely jeden den bez uhelnych elek-
tréren. Diky dal$im a dal$im obnovitelnym
zdrojim se jiZ toto obdobi prodlouzilo
na vice nez jeden tyden. A optimistické je,
Ze se toto obdobi prodluzuje kazdym ro-
kem. DileZité na tom je, Ze tim pddem spali
méné uhli a tim imérné méné poskozuji
Zivotni prostfedi. Stejné tak spali méné ply-
nu a uhli v priibéhu celého roku. Obnovi-
telné zdroje totiZ funguji po cely rok, i kdyz
je pravda, Ze s mnohem mens$im vykonem
nezv lété.

V nasi pfedstaveé je Green Deal o postup-
ném omezovani fosilnich paliv az do té
miry, Ze nebudou viibec potieba. Ale vSe se
musi délat chytfe, systémové a s promysle-
nou vizi do budoucna. Musi se od zakladti
zménit vyroba a ndsledné naklddani s ener-
gii. Dotace musi byt chytré a promyslené,
soucasny trend dotovani spotfeby je cesta
do pekel. Nynéjsi systém dotaci bohuzel
postrada hlubsi smysl a logiku. Kratkodobé
sice fungovat muZe, ale v del$im ¢asovém
kontextu nic nefesi. Budoucnost vidim na-

opak v dotovani néjaké opravdu markantni
zmeény, kterd zajisti fungovani celého statu
a Evropy.

Dotovat jen vyrobu bez akumulace
a chytrého fizeni ve vysledku pouze rozko-
lis4 trh. Vysledkem budou nizké az nulové
ceny energie v letnich slunnych dnech,
mnohem draz$i energie v ranni a vecerni
$picce a drahd energie v zimé. Pfitom dob-
fe uchopené energetika postavend na za-
pojeni obnovitelnych zdroji a akumulace,
chytrém fizeni, bioplynu, kogeneracich
a tepelnych cerpadlech by pfinesla levnéjsi
energii vSem. Na trhu a v siti nebudou pro-
blémy s pfebytky a nedostatkem energie,
drahé zavérné elektrarny budou potieba
v mnohem mensi mife neZ vsoucasné dobé
a ekonomika vSech systémt bude fungovat
mnohem lépe. Navic se tim zajist{ stabilita
celého systému. A také to, Ze Spinavé uhelné
a méné Spinavé plynové zdroje budou po-
tfeba mnohem méné nez v soucasné dobé.
Rozhodné to ale neznamend, Ze je mame
bourat. Potfebujeme je na zimu i na pod-
zimni vlhké mlZzné obdobi. Energie z nich
bude sice drah4, protozZe velka ¢ast ndkladt
je fixnich, ale provoz v téchto obdobich jim
zajisti ekonomickou udrzitelnost a zaroven
minimdlni §kody na Zivotnim prostiedi.

Stejné tak se musi pfistupovat i ke ko-

munitni energetice. I ta by se méla reali-
zovat komplexné a promyslené. Idedlem
je zapojeni rtznych zdroji energif. Patef{
by mohla byt soldrni elektrarna s akumu-
laci. Optimélné s akumulaci na maximal-
né tifhodinovou vyrobu solarni elektrarny
a celodenni spotiebou celé domécnosti.
Druhym komponentem jsou tepelné cCer-
padla na odpadni teplo. Maji mnohem vétsi
Gcinnost nez ta bézné pouzivand, zejména
pfi nizsich teplotach. Dale pak bioplynové
stanice s kogeneraci, vyuzitim odpadniho
tepla pro vytapéni obce a zdsobniky plynu
na ukladani plynu na zimu. Kogenerace pfi-
tom nemusi fungovat po cely rok, je ur¢ena
predevsim na pokryti doby, kdy solérni, pfi-
padné vétrnd elektrarna nevyrdbi dostatek
energie. Bioplynova stanice spotiebovava
na sviij provoz odpadni organickou hmotu,
travu, listy, odpad ze zemédélské vyroby,
z Cistitky odpadnich vod a z kuchyni. V tom
vSem je velké mnoZstvi energie a mtize vim
vyrobit elektrickou a tepelnou energii vzdy,
kdyz ji potiebujete, a zaroven velice levné.
Dobfe navrzeny a dotacemi podpofeny
systém ma finan¢ni ndvratnost zpravidla
1-5 let. Bez dotaci pocitejte s navratnosti
do 10 let.
Za firmu Ceska sit' s.r.o.
ing. Jaroslav Rada, jednatel



Sobéstaénost je to hlavni, co vam
energetické reSeni poskytne

V dnesni dobé se vice nez kdy dfive ukazuje, jak moc dilezita je mezindrodni samostatnost.

Cim vice energie si sami vyrobime, tim méné ji musime dovézet. Jsme sobéstaéni, nezavisli

na ostatnich. Vlastni vyrobené energie mame vSak omezené mnozstvi.

tomova energie je technolo-

gicky naro¢nd, nové reaktory

se stavéji hodné dlouho a in-

vestiné je velice ndakladna.

Na druhou stranu je pak jeji
provoz finan¢né velice nendro¢ny. Mame
omezené mnozstvi reaktort, z nichz néko-
lik je uz blizko konce své Zivotnosti. Mame
uran, ale nemame vili ho tézit. Nemame
zadny hlubsi koncept, co dal s vyhoifelym
palivem, a neméme u nds Zadny zpracova-
telsky zdvod na vyrobu paliva. Nastésti jde
dobfte skladovat a mohou ho vyrabét i jini
nez rusti vyrobci.

Druhym adeptem pro vyrobu energie je
uhli. Jedné se vSak o krajné neekologicky
prostfedek na vyrobu tepelné energie. Cela
uhelna katastrofa zacina téZbou, kterou
by nikdo za domem dobrovolné urcité ne-
chtél. Nasleduje obfi ekologicka stopa, kdy
je jeho preprava a technologie spalovani
energeticky naro¢nd. Technologické naroc-
nost spociva predevsim v odstranéni ne-
bezpecnych latek a v obii produkci popela,
ktery je taktéZ nebezpecny. Vite napiiklad,
Ze z vyroby stejného mnoZstvi energie je
vétsi mnozstvi radioaktivnich latek v pope-
lu nez v jaderném odpadu z atomové elek-
trarny? O ostatnich latkach ani nemluvé.

Zasob plynu a ropy mdme na nasem tize-
mi tak zanedbatelné mnoZstvi, Ze zde nebu-
du tento zdroj energie ani nijak sdhodlouze
rozebirat. Potencidl vodnich elektraren je
témeéf vyCerpan a nikdo o nové vodni nadr-
Ze zfejmeé uz taky ani nestoji.

Zbyvaji ndam tedy uZ jen obnovitelné
zdroje pro vyrobu energie. Vétrniky u nds
velky potencidl nemaji, naopak obrovsky
maji fotovoltaické elektrarny a kogenerac-
ni elektrarny z bioodpadti. Dale pak jesté
teplo v odpadech a ve vzduchu. KdyzZ se vse
$pickové spocitd a pfipravi a bude se na-
sledné s rozmyslem vyuZzivat, bude pak po-
tfeba dobyvani a dovozu uhli, plynu a ropy
minimdlni.

Vse se ale musi udélat chytre s presnou
a cilenou strategii a podle toho pak také
alokovat finan¢ni zdroje — dotace. Je to nej-
lepsi cesta, jak mtiZe stat ovlivnit energeti-
ku a tim i budoucnost celé nasi zemé.

Nestaci ale jenom mezindrodni sobé-
stacnost, dtleZita je i ta osobni. Ochrana
proti blackoutim, vypadkiim energie. Co
vam bude doma fungovat, kdyZ neptijde
elektiina? Svétlo, topeni, lednicka s mraza-

kem? Pocitac? A potece vam voda? Vétsiné
nejspi§ nepujde viibec nic. Teplo budou
mit snad jen ti, kdo topi dfevem. Naopak
tém, kdo maji fotovoltaiku s baterii bude
fungovat minimalné vse Zivotné potfebné
tak, aby nezmrzli, svitili a nezkazily se jim
potraviny v lednicce.

Ekonomickou sobéstacnost fesi paradox-
né hlavné lidé, ktefi by ji z finan¢nich dtvo-
dt fesit ani nemuseli, a naopak ji nefesi ti,
ktefi by méli. Vlastni elektrarnu by mél mit
kazdy. Primérné seniofi, mladé rodiny s dét-
mi a matky samozivitelky. Zkratka vsichni,
které citelné ohroZuje zdraZeni energii. Pii
dnesnich vysokych cenédch se dobie navr-
Zené energetické feSeni zaplati ve vysled-
ku samo z dspor a prodeje energie. Dobie
zpracovany projekt md vypoctenou ekono-
miku a bez problému slouZi i jako podklad
pro banku, aby vdm poskytla vyhodnou
pUjcku. Soucésti naseho feSent je i moZnost
financovani pro vSechny velikosti projek-
tu. Napftiklad kdyZ prijdete o partnera, tak
V4s$ pifjem spadne tfeba na polovinu, ale
néklady budou témér v ptivodni vysi. Kdyz
se narodi déti, tak pifjmy také spadnou, ale
néklady naopak velice vyrazné vzrostou.

Kombinace tepelného cerpadla a stavaji-
ciho zdroje energie vam zajisti jak ekono-

mickou optimalizaci, tak i velky ekologicky
bonus. Jak na lokélni, tak i na celostatni
drovni. Dobfe zpracovany projekt na ko-
munitni Grovni pak zajisti v celé vasi obci
Cisté ovzdusi — vede k vyraznému omezeni
lokélnich topenist.

Pii zavedeni chytrého a promyslené-
ho fedeni energii mate dobry pocit, Ze jste
udélali néco pro svoji penéZenku, Zivotni
prostredi a pfedevsim jste nezavisli na oko-
Ii a na statu. Kdyz si potidite elektromobil,
miiZete jezdit az tfi ctvrté roku témeér za-
darmo. A doba, kdy byly tyto moderni vy-
nélezy vyrazné draz$i neZ ty se spalovacimi
motory, je jiz ddvno pry¢. V soucasnosti
jsou mnohdy i za celou svoji Zivotnost lev-
néjsi nez jejich spalovaci protéjsky. Jen mu-
site od zakladi zménit své mysleni. ,Kazdy
den vyjizdim z domova s vidinou maximal-
niho dojezdu a nemusim stavét u benzinky
a nechdvat tam obf1 finan¢ni ¢astky,“ popi-
suje Jaroslav Rada své kazdodenni zaZitky
s elektromobilem. Ekonomika celého fe-
Seni se tim dostdva na tiplné jinou troven.
Stejné je to i s jednoduchym levnym tepel-
nym cerpadlem, které vyuZivite v soucin-
nosti se soldrni elektrarnou nebo levnou

noc¢ni elektfinou. Navic uSetfite i na cené
distribuce.




Energetické reseni
pro rodinné domy

Tak jako je kazdy rodinny dim jiny, stejné tak i kazdy majitel

a obyvatel domu. Kazdy ma jiné priority a pozadavky, a proto je

idedlnim feSenim pfripravit energetické reseni primo Sité na miru.

dkladnich pilifd energetického
feSeni domu je hned nékolik.
Prvni a velice dilezity pilif tvori
uspory energif, v preneseném
slova smyslu tedy kvalitni zatep-
leni celého domu. To je absolutni zdklad
postaveny na malé spotiebé energie. Je to
jednoduché - co nespotfebuji, nemusim
zbytecné vyrabét. Bez kvalitniho zatepleni
ndm pak nefunguje pofddné ani tepelné
cerpadlo. U starych domt se dokonce né-
kdy stava, Ze i kdyZ jsou na prvni pohled
krdsné opravené, nefunguje Cerpadlo vi-
bec a je z néj jen predraZeny elektrokotel.

Podobné je na tom i kondenzacni ply-
novy kotel. Oba systémy funguji Spickové
pfi niZsi teploté vody urcené k vytdpéni.
To zajisti jen kvalitni zatepleni a velkd plo-
cha pro vyménu tepla. A to v pfimé tiiméfe.
Cim horsi zatepleni, tim vice tepla musim
dodat, a tim vétsi plocha topeni musi byt.
Proto je optimélnim feSenim podlahové
teplovodni topeni, pfipadné klimatizace.
Klimatizace neni vlastné nic jiného nez
tepelné cerpadlo na bézi vymeény vzduch-
-vzduch. Do starého nezatepleného domu
s radidtory je tepelné Cerpadlo naprosto
nevhodné a nejspi§ vdm spotiebu energie
jesté naopak zvysi. Ve vysledku vynaloZite
za Cerpadlo spoustu penéz a jesté k tomu

budete platit obfi ticty za elektrickou ener-
gii.

ENERGETICKA

RESENI

Kdyz dim zateplite alesponi castecné,
vétSinou se vdm pak uZ vyplati mensi levné
tepelné Cerpadlo v kombinaci se stdvajicim
zdrojem tepla. Budete s nim ohfivat uzitko-
vou vodu a topit na jafe a na podzim. Bude
spotfebovévat prakticky jen vami vyrobe-
nou elektrickou energii. V zimé se bude na-
déle pouZivat stavajici zdroj tepla. Pfepinat
se budou moci podle toho, jehoZ provoz je
zrovna levnéjsi. Zvysi se tim Zivotnost obou
systémtil. Inteligenci celému feSeni pak
doda tzv. chytrd elektrarna.

Dal$im dulezitym ¢ldnkem celého systé-
mu je soldrni elektrdrna. DtileZité je zvolit
vhodnou velikost jak soldrni elektrarny, tak
hlavné jejich baterii. S velikosti samotné
elektrarny je to jednoduché - co nejvét-
§, kterd se k vdm vejde. Pii soucasné cené
elektrické energie je navratnost okolo 4 let,
pokud pocitdme s dotaci. Dotaci dostane-
te jak na rodinny dam, tak i na rekrea¢ni
objekt. Musite jen doloZit, Ze v ném Zijete
alespon dva roky.

Opustime ted teoreticky model a bude-
me se vénovat konkrétnim feSenim. Dotace
Nova zelend Uspordm je nastavena tak, Ze
na urcitou ¢ast elektrarny miiZete Cerpat
velice $tédrou dotaci a zbytek doplatite ze
svého. Z hlediska dotaci je podle typu stie-
chy optimélni elektrarna o vykonu 6 kWp
s bateriemi 7,2 kWh nebo 10,8 kWh. ZaleZi
to na typu stfechy, protoZe instalovat elek-
trdrnu na ruzné stiechy je rtizné pracné

a mnohdy je k tomu zapotfebi i jiny mate-
ridl. Je levné na plechové falcové stiechy,
ale musite mit vétsi baterii, abyste dosdhli
na maximélni vysi dotace. Na eternito-
vou stfechu staci ale kviili velké pracnosti
mens$i baterie na ziskadni plné dotace. Po-
fizeni solarniho ohtevu vody je z hlediska
dotaci velice vyhodné. Potfebujete k tomu
jen akumula¢ni nadrZ na vodu nebo bojler
0 objemu minimdalné 180 litrh a pfi tom
ziskate dalsi vykon elektrany 2,2 kWp. A do-
tace na elektronabijecky je dokonce vyssi,
nez kolik skute¢né stoji, takZe z ni zaplatite
i ¢ast chytrého fizeni.

Je zajimavé, Ze pfi soucasnych cenédch
energii je rychlej$i ndvratnost vétsi elek-
trarny. Hovofime tedy o elektrarnach s vy-
konem 10 kWp a 30kWh baterii, solarnim
ohfevem vody, nabijeckami elektromobild
a chytrou elektrdrnou. Kombinace velké
baterie, dotace a drahé elektrické energie
totiZ vykouzli ndvratnost celého systému
jen kolem tff let.

Dtilezité pii tom vSem je i umisténi elek-
trarny. Jizni smér neni tplné idealni. Ptate
se pro¢, kdyz je tak vSichni stavéji? Stavéji
je tak nejspis proto, protoZe se zde vyrobi
energie nejvic. Déje se tak ale v dobé, kdy
vyrobend energie nemd velkou hodnotu.
V budoucnu nemusi mit viibec Zadnou.
Oproti tomu panely na vychod a na zapad
vyrébéji energii od rdna do vecera. Napfi-
naprosto optimalni. Pro rodiny, které chodi
véts§inu dne do prace, je zpravidla nejvy-
hodné;jsi jihozdpad.

A dalsi vyvedeni z omylu - elektrdrna
nemusi byt umisténa jen na stieSe. MiiZze
se z ni postavit tfeba plot, udélat stfecha
na pristfesku pro auta nebo na pergole.
MiZete zvolit i oto¢ny systém, pod kterym
bude normalné travnik nebo zahonky. Ten-
to systém je pak schopen vyrobit dokonce
o polovinu vice energie neZ ten staciondrni.

Dilezité neni ani tak, kolik energie vy-
robite, ale kolik vdm ve vysledku pfinese
uzitku. Sami si ji spotifebujete nebo dal
prodéte za co nejvy$si moznou cenu. Stej-
né tak se da optimalizovat i ndkup energie
cenu. Pfesné tak funguje spravné navrzené
energetické feseni. Hlavnimi parametry pii
hodnoceni tedy jsou uzitecnost a ekono-
mickd ndvratnost.




Priklad minimailniho energetického reSeni pro
rodinné domy s optimalnim vyuzitim dotace

Uvedme si dalsi ndzorny priklad. Nas vzorovy dim ma

plechovou falcovou stfechu orientovanou ve sméru

vychod-zapad, vyuzitelna plocha strechy ma 50 m2.

Obyva ho dvouclenna rodina tésné pfed diichodem. Topi

plynem a v soucasnosti premysli o krbovych kamnech. Ohfev

vody je FfeSen elektfinou v bojleru. Diim je vétsi, aby zde bylo

dostatek mista, kdyz prijedou na navstévu déti a vnoucata.

elektrické energie. Z toho nam vychazi, Ze
teoreticky zbude na prodej 1,7 MWh elek-
trické energie. Spotfeba ma pfi soucasnych
zastropovanych cendch a ceniku hlavnich
dodavateli hodnotu 37 500 K¢. Primeérna
cena prodané energie 3,50 K¢ za prodej
vychdzi na cca 6 000 K¢. Ekonomicky pro-
spéch bude tedy 43 500 K¢. Redlné prodané
energie bude vSak vice, i ndkup bude vét-
§i, takZe realny vydélek bude néco okolo
40 000,- K¢. Navratnost pii téchto cendch
je nyni 5 a ptl roku.
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JenZe aZ skonci stro-
py, cenikovd cena
energie bude cca
o polovinu vétsi
a prospéch razem
vzroste na 60 000 K¢
s navratnosti 3,6 ro-
ku, 4 roky pfi zapoci-
tani stropu. Vypocet
je proveden s pevny-
mi cenami na dalsi
roky.

Méme vsak feSe-
ni i pro pfipad, Ze
bychom chtéli cely
proces ekonomicky
zefektivnit a zrychlit
néavratnost. Osadi-
me elektrarnu vétsi
baterii a budeme
nakupovat a pro-
davat  elektrickou

38.69
32.78
energii na spotovém

Dec

anzelé dim zateplili pfed tfe-

mi lety a maji staré velké liti-

nové radidtory. Plynovy kotel

je v technické mistnosti, stejné

tak bojler. Tarif na elektrickou
energii je D25d s 8 hodinami levné distri-
buce elektfiny. Spotieba je 2,3 MWh ve vy-
sokém tarifu a 2,4 MWh v nizkém tarifu.
K tomu spotiebuji 20 MWh plynu. Kotel
na plyn je kondenzac¢ni.

Navrhli jsme pro tuto rodinu elektrarnu
o vykonu 6 kWp kvili malé plose stfechy,
kam se bude umistovat. Méni¢ o vykonu

10 kW s nabfijeckou baterii z distribu¢ni sité
a solarnich paneli, moZnosti smérovani
toku energie a velkou asymetrii doddvané
energie na jednotlivych fazich.

BUDE POTREBA TAKE SOLARNI OHREV
VODY A DVE ELEKTRONABIJECKY.

Cena celého feSeni na klic je zhruba
550 000 K¢, dotace lze Cerpat az do vyse
330 000 K¢. Vlastni investice po vyplaceni
dotace ¢ini 220 000 K¢. Naklad je tedy jas-
ny, zato vynosy jsou sloZité&jsi. Cely systém
vyrobi ptiblizné 7,4 MWh elektrické ener-
gie ro¢né. Spotfeba domdcnosti je 5,7 MWh

Mov
trhu. Nabijet bude-

me v nociza levny proud a ve §pickach pro-
dévat jak vyrobu, tak vihodny no¢ni nakup.
Pii tomto postupu pocitejme s nakladem
na elektrarnu 270 000 K¢, pficemz pramér-
né prodejni cena elektrické energie bude
8 K¢ a nakupni cena 4 K¢. Nakoupite vy-
razné vice a stejné tak prodate vyrazné vice
elektrické energie.

Ekonomicky profit pro vas pak bude oko-
lo tctyhodnych 120 000 K¢. Pritom névrat-
nost je spocitand jen na 2 roky a 3 meésice.
A pak znovu a znovu. Zivotnost takovéhoto
feSeni bude zpravidla 40 let. Jde o krasny
pasivni prijem.
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Optimalni Feseni pro rodinny dum
s dotacemi Nova zelenda dsporam

v v

Hned na uvod se slusi fict, ze Zadné takové reSeni vlastné neexistuje. Zalezi, ¢eho chcete

primarné dosahnout. Zda maximalizovat zisk, zajistit co nejkratSi dobu navratnosti systému,

¢i je pro vas nejdulezitéjSi co nejvétsi nezavislost na staté. Méjte vsak na zreteli, Ze vzdy jste

omezeni minimalné plochou, kam muzete systém instalovat.

zelena

\ll

usporam

4vratnost se meéni naptiklad
i v disledku sméru stfech,
kam muzete systém instalovat.
U systému instalovaném na jih
musite mit vétsi baterie. Vlastné
mnohem vétsi kviili maximalizaci prodejni
ceny elektrické energie. U systému smé-
rovanému v ose vychod-zépad, kde bude
na kazdé strané polovina paneldi, vam staci
mensi baterie. Levn4, ale vysokokapacitni
baterie s velkym ménicem, kterd umoziuje
dodavat velky vykon do sité, posunuje na-
vratnost systému uz ke dvéma letCim.

Problémem se miiZe stat i velikost dota-
ci. Maximalni velikost dotace je 330 000 K¢
na kombinaci elektrarna, baterie, solarni
ohfev vody a 2x nabijecka elektromobilti.
Dotovany je vykon do cca 10 kWp a bate-
rie do 15 kWh. Ostatni si platite ze svého
nebo tvérem. Systém o vykonu 10 kWp,
hybridnim ménicem s nabfijeckou z distri-
bucéni sité, chytrou elektrarnou, vysokoka-
pacitni baterii o kapacité 30 kWh, solarnim
ohfevem vody o vykonu 2,2 kWp a dvéma
elektronabijeckami vas ve vysledku vyjde
napftiklad na falcové stfese po odecteni do-
tace na cca 380 000 K¢. Pritom ro¢né vyro-
bite piiblizné 10,9 MWh elektrické energie.
Primérnd cena této elektrické energie pfi
prodeji ve vecerni cenové $picce na spoto-

vém trhu je 87 200 K¢. V noci nakoupite lev-
né elektrickou energii za minimalni cenu
avranni §picce prodate vétSinou se ziskem
3,50 K¢.

Funguje to tak ale jen v pracovni dny.
Téch je zhruba néjakych 200 vjednom roce.
Dodatec¢ny zisk bude dalsich 21 000,- K¢.
K tomu navic usetfite na nakoupené elek-
tfiné oproti ostatnim. Ve to pak zélezi
na vasi spotfebé. Pokud se budeme drZet
pfi zemi, ocekavejte celkovy uZzitek za rok
ve vys§i 120 000 K¢. Navratnost je 3 roky a 2
meésice. Navic mate baterii pro fungovani
domu na del$i dobu v pfipadé neocekéva-
nych jevti jako orkdan nebo masivni dlouho-
dobé snéZeni

V dals$im piipadé mate velkou stiechu
a instalujete na ni mnohem vétsi systém,
podle nového energetického zakona o vy-
konu 50 kWp. K tomu pridate baterie o ka-

pacité 150 kWh. Ostatni ziistava stejné tak,
jak bylo uvedeno vyse. Cena po dotaci ¢ini
2 118 000 K¢. Rocné vyrobite cca 45 MWh
elektrické energie. Prodate ji za 360 000 K¢
a k tomu vydéléte v pracovni dny na rozdi-
lu ceny elektrické energie v noci a v ranni
Spicce dalsich 200 000 K¢. Celkovy prijem
se pak i s isporou za nakup energie vyspl-
ha na 600 000 K¢. Navratnost je tedy 3 a ptl
roku. A to jste vétSinu pofizovali bez dotace.

Podobny systém lze postavit z jinych do-
tacnich tituld s dotaci cca 1,2 milionu ko-
run a navratnost bude pfiblizné 2 roky. Ale
to se uz bavime o pfipadu, ze k tomu mate
podnikatelské opravnéni. A hlavni pod-
minkou u tohoto pfipadu je, Ze méte pasiv-
ni pffjem 50 000 K¢ mésicné. Tedy priblizné
stejny, jaky budete mit jako partnefi dohro-
mady na dtichodech. Navic na toto bez pro-
blémti ziskate uvér, ktery za 4 roky splatite
a ze svého nevynaloZite vlastné ani korunu.



Bytové domy a jejich
optimalni energetické reseni

V podstaté existuji dva druhy bytovych domt. Prvni jsou ty s velkym mnoZstvim vlastniku

- SVJ. Ty druhé jsou viastnéné jednim nebo nékolika malo majiteli. Z hlediska dotaci

je bytovym domem dim o étyfech a vice bytovych jednotkach.

ro ziskani dotace musite mit u SVJ
zéapis ze schtize, Ze chcete elek-
trarnu vybudovat a chcete Zadat
o dotace. U téch vlastnénych
majiteli je potifeba souhlas vSech
majitelti s Zddosti o dotaci. V obou pfipa-

dech se zada jménem jedné osoby. Zados-
ti a administrace jsou stejné jednoduché

jako v piipadé rodinnych domt. Dotace - =

jsou nastaveny tak, Ze na solarni elektrar-
nu a dalsi opatfeni muZete ziskat aZ 50 %
zpusobilych vydajt. Dotace je velice Stédra
a dost casto zaplati pravé celou polovinu
nékladd na projekt.

Prvnimi pak vétSinou byva - kolik nas to
bude stat a jak velky systém si mame posta-
vit? Méli bychom se ale spiSe ptat, jak rychle
se ndm investice vrati a co véechno nam to
vlastné piinese. Navazovat pak bude otdzka
jaka je maximdlni velikost systému, kterd
se ndm na diim a okolni plochy vejde. Vét-
$inou jsou stejné mensi neZ potfebujete
a navratnost se pohybuje mezi 4 a 5 roky.
Penize vdm banky velice rddy a vyhodné
pijci klidné na 100% celého projektu. Pro
tento typ domt jsou dokonce podminky
pyjcek tak vyhodné, Ze na spoficim uctu
dostanete vétsi urok, nez budete platit trok
na uvéru. Hlavnim specifikem bytového
domu je nutnost méfeni a rozti¢tovani spo-
tfebované energie.

DOTACE JSOU NASLEDUJICi:

1 kWp solarni elektrarny 15 000 K&
1 kWh bateriového systému do 1,5nasobku vykonu elektrarny 10 000 K&
1 pfipojeny byt k energetickému spolecenstvi 5000 Ké
1 nabijecka elektromobilti 45 000 K&

g Biaam .
Pl 3 kel |

Elektrarnu lze instalovat nejen na stfe-
chu, ale tfeba i na svislé stény, balkony, 1ze
z ni udélat tfeba i plot nebo na piistiesky
pro auta. U bytového domu se vétsinou vy-
plati vybudovat kogenerac¢ni jednotku. Jeli-
kozjde v tomto pripadé o vétsi celek, daleko
snéze se reguluje. Kombinace solarni elek-
trarny, tepelného cerpadla a kogenerace tak
miiZze pfinést velkou nezavislost a rychlou
ndvratnost. A to aZ takovou, Ze po splaceni
uvéru budete platit jen za topeni.

V optimdlnim piipadé, kdy mate komu
prodévat prebytecné teplo, miiZzete dokon-
ce od zacatku bydlet zdarma. Od instala-
ce celého systému. Vynos zaplati jak fond
oprav, palivo pro kogeneraci, tak i splatky
uvéru. Dle signdli z vybérovych fizeni,
kterych se pravidelné ucastnime, jsme je-
dini v Ceské republice, kteff maji promys-
leny kompletni systém a zarovenl vyfeSené
vSechny problémy u energetickych feSeni
pro bytové domy.



Postup instalace energetického
systému v bytovém domé

Energeticky systém v bytovém domé se skldda z nékolika ¢asti. VSechny jsou dilezité

a bez jediné z nich by celek nefungoval ke spokojenosti obyvatel bytového domu.

rvni dtleZitou sekci je vyroba

energie. Tu zajisti solarni elektrar-

na s akumulaci, pfipadné tepelné

cerpadlo a kogenerace. V systému

je to tanejjednodusi ¢4st a dodalo
by vam ji vice firem. Podle dispozice domu
a sméru stfechy se umisti solarni panely.

Vyplati se je umistit vSude, kam to jde.
Je tfeba dopfedu premyslet i nad tim, Ze
energie vyrobend okolo letniho slunovratu
v poledne nebude mit v budoucnu hodno-
tu témeér Zddnou. Naopak energie vyrobe-
nd v zimé bude mit hodnotu zlata. Tim, jak
zdroje, ztrdci energie vyrobend v poledne
v 1été svou hodnotu. MiiZe ji mit takika nu-
lovou nebo dokonce az zdpornou. Oproti
tomu energie vyrobené v zimnim obdobi
ma4 jiz dnes hodnotu 12 K¢. A jak se budou
obnovitelné zdroje jesté dédle mnozit, bu-
dou se tyto rozdily jesté nadéle zvétSovat.
Proto se vyplati instalovat panely na vSech-
ny mista na domé a spoléhat se na zimni
vyrobu rozptyleného zafeni v atmosfére.
Diky tomu vyrébi ve vysledku témér stejné
panely umisténé na sever, tak jako na jih.

Je tu jesté jedna dilezitd véc, kterou by-

chom méli védét. Elektrdrny v bytovych
domech se primdrné stavéji jen na maxi-
maélni pokryti energetickych potieb obyva-
tel domu, teprve az pak jestli bude néjaka
energie v pfebytku, je urCena na prode;j.
Druha neméné dileZitd cast celého fun-
gujictho systému je napojeni jednotlivych
byt na rozvody energii v domé. Nebude-
me to zde nijak sloZité vysvétlovat, takZe
jen ve zkratce - budujeme zcela nové pa-
tefni rozvody elektrické energie. Instaluje-
me nova odpoctova méfidla pro kazdy byt,
ktera se zapoji za jiz stévajici elektromér.
Odpoctové elektroméry jsou datové pro-
pojeny a po minuté odecitdny. Systém ma
tudiZ pfesny prehled o jednotlivych spotfe-
béch, ale i vyrobach. Toto zajistuje chytra
elektrarna. Dal$im krokem je vybudova-
ni novych péatefnich rozvodt. Dochazi tu
ke zméné — zvétSujeme jistice pro pripojeni
domu, aby se na né mohly napojit v§echny
byty i elektrarna. Poté se vybuduje elektrar-
na, vse se zapoji, odzkousi, a teprve poté se
postupné pripojuji jednotlivé byty na nové
rozvody. Néasledné se podd Zadost o zru-
Seni odbérného mista bytu, byt se prepoji
na nové rozvody a vyuZivd levnou elektiinu
produkovanou elektrarnou. Navic je se z4-

loZnim zdrojem s bateriemi a funguje tak
i pfivypadku distribu¢ni sité, coZ je nespor-
né vyhoda.

Tfetim a zaroven poslednim krokem je,
Ze na zékladé meéfeni spotreby elektrické
energie jednotlivych bytd zajiStujeme jeji
vylctovani. Cena energie se pak muze lisit
podle toho, jakou energii spotfebovévéte.
Zda tu pfimo ze slunicka, nebo energii so-
larni, uloZenou v bateriich, nebo energii na-
koupenou z distribuce a za kolik. Také hraje
roli, zda ta z distribuce je spotfebovana pii-
mo nebo pies baterie. Kazdy diim si pfesné
parametry miiZe nastavit sam, tak aby byly
spravedlivé a vyhovujici pro vétSinu obyva-
tel. Casto slychame otdzku od majiteli bytii:
»Byt pronajimém, co z toho budu mit?“ Od-
povéd je jednoduchd. Energii mtiZzete zahr-
nout do ndjmu a vydélavat na ni. Naklad pro
Vas bude cca 1 K¢, cena na trhu je 9 K¢. Pri
spotfebé domdacnosti 2 MWh ro¢né mate
zajistén vydélek 16 000 K& roc¢né. Navic
bude byt diky nizkym nédkladim na ener-
gie daleko snéze pronajmutelny a v pfipadé
prodeje bude mit vétsi hodnotu. Néklady
na energie lidé zacinaji ¢im déle vice fesit.
Prodej nebo prondjem probéhne daleko
rychleji a s hlad$im priibéhem.



Ekonomika solarni
elektrarny na bytovém domeé

Nyni pfrejdeme k otazce financi, tedy kolik vas to bude

stat. Pfesnou cenu dostanete na zakladé projektu, kde jsou

zahrnuta vSechna specifika konkrétniho domu. Orientac¢ni ceny

zndme uz pfedem na zakladé jiz realizovanych projektu.

Kogeneracéni jednotka
pro bytové domy

Plyn

— &
Vzduch

;

Voda z topeni

asledujici propocet je vytvofen

na miru pro panelovy bytovy

diim o 36 bytech, s plochou stfe-

chou, jednim vchodem, stojici

na kraji fady. Bo¢ni sténu ma
orientovanou na vychod a ptivodni balko-
ny jsou situované na jih. Ddm mé vytah a je
klasicky napojen na centralni zdroj tepla
a teplé uzitkové vody.

Pouzitelnd plocha stfechy je pfiblizné
150 m?, takZe se na ni vejde elektrarna o vy-
konu 30 kWp. Cena takové elektrarny vcet-
né ménice a baterif vychdzi na 2,2 miliont
korun. Baterie jsou zde o velikosti 45 kWh.
Dotace je moznd ve vysi 900 000 K¢, tak-
Ze vysledny naklad po jejim odecteni je
1,3 miliont korun.

Teplo

t Vyfukové
plyny

Elektricka
energie

korun pfi ocekdvané navratnosti 4 roky
a par dni.

S takovymto systémem rocné vyrobite
na stfeSe 27 MWh elektrické energie, na sté-
né 56,5 MWh a na balkonech 15,9 MWh
elektrické energie. Celkem to tedy vychazi
na cca 100 MWh elektrické energie. Dim
s domdécnostmi mé podle statistiky spo-
tfebu 60 MWh elektrické energie. V tomto
ptipadé, kdy obyvatelé nemusi energii od-
kupovat, usetii ro¢né pii zastropovanych
cendch 540 000 K¢, po skonceni stropu do-
konce 900 000 K¢. Navic se prodd 40 MWh
elektrické energie pfi prlimérné cené 7 K¢,
coz déla krasnych 280 000 K¢. Ro¢ni profit

’ ENERGETICKA

RESENI

je tudiZ po skonceni stropu skoro 1,2 mili-
ont korun.

Aby byl vycet investic kompletni, musi-
me jeSté zminit vybudovani novych roz-
vodu a préci souvisejici s pfipojenim bytt
a také material. Celkové to vychazi pfibliz-
né na 360 000 K¢, ale i na to dostanete do-
tace a to rovnou polovinu, tedy 180 000 K¢.

Dale by sla ekonomika celého projektu
jesté vice vylepsit instalaci tepelnych cer-
padel pro ohfev teplé uzitkové vody. Spo-
tfebujete vice elektfiny v domé a nebudete
platit t¥ictvrté roku za teplou vodu. Navrat-
nost se zkrati o cca 6 mésicti az 1 rok. Koge-
neracni jednotka je na tom stejné.

A co je na tom vSem nejpodstatnéjsi? Ta-
kovato elektrarna vyrobi za svoji Zivotnost
4 000 MWh elektrické energie. Primérna
cena elektrické energie je 1,30 K¢. UzZ jen
distribuce k vam je mnohem draZ$i neZ sa-
motna tato energie.

Dotace pro bytové domy

Vychodni sténa m4 §itku 14 metrti a vyska
domu je 36 metri. Vejde se na ni elektrarna
o vykonu 100 kWp, cena s baterii 150 kWh
vychézi na 6,5 miliont korun. MtiZete na ni
Cerpat dotaci az 3 miliony korun. Na jizné
orientované balkony se vejde 20 kWp elek-
trarna s baterii 30 kWp. Ta vas bude stat
priblizné 1,33 miliond korun, pficemz do-
tace miiZe tvofit az 600 000 K¢. Cena vSech
elektrdren dohromady je tedy celkem pfi-
blizné 10 milionti korun, dotaci na né dosta-
nete ve vysi 4,9 miliont korun. Vlastni na-
klad po odecteni dotace je tedy 5,1 miliont

Dotace na vykon elektrarny
Dotace na baterie

Dotace na pfipojeni bytu
Dotace na nabijecku

15 000 K& 1 kWp elektrarny
10 000 K& 1 kWh baterie

5000 K¢ 1 pfipojenou bytovou jednotku
45 000 K¢ 1 nabijecka elektromobiltl

(nutno vlastnit parkovaci misto nebo garézové misto)

Orientacni naklady
50 000 K&

12 000 K&
45 000 K&

Vybudovani chytré elektrarny 1 kWp véetné 1 kWh baterie

Pripojeni 1 bytu v€etné novych elektrickych stoupacek

1 elektronabijecka vEetné chytrého Fizeni a pfipojeni



Prikladovy bytovy dim s vlastni kotelnou umistime pro jednoduchost na Uzemi, které neni

napojeno na centrdlni rozvod tepla a ma plynovou kotelnu.

sadime jej stejnou elektrarnou

150 kWp, stejnymi bateriemi

o kapacité 225 kWh a stejnou

vyrobou 100 MWh elektii-

ny ro¢né. Spotfeba elektric-
ké energie domdcnosti a domu je celkem
60 MWh. Ale navic jesté spotfebovavaji
60 MWh energie v plynu na ohfev vody
a 60 MWh energie na topeni. Jesté je dobré
zminit, Ze se bavime o dobfe zatepleném
domeé. V pfipadé nezatepleného domu je
na topeni potfeba az 180 MWh energie.

Instalaci tepelnych cerpadel spotieba
energie na ohftev teplé uzitkové vody klesne
az na 12 MWh a spotfeba plynu na ohtev
teplé vody na nulu, takZe celkova spotieba
elektrické energie bude celkem 72 MWh.
Navic instalovana tepelna cerpadla poho-
dlné vytopi dim na jafe a ¢ast podzimu.
SniZi spotfebu plynu o jednu tfetinu a to
jen na 40 MWh. Pfi tom spotfebuji 7 MWh
elektrické energie. Plynu v tomto piipadé
dim spotfebuje 40 MWh a elektrické ener-

gie 79 MWh. Dilezité je uvédomit si, Ze vy-
robil o 21 MWh elektrické energie vice nez
ji spotfeboval. Investice do tepelnych cer-
padel pfitom nejsou nijak velké a ¢ast jesté
navic pokryje dotace.

V tomto pripadé vychazi ekonomicka
rozvaha takto: 72 MWh elektrické ener-
gie ze solarti je za odpisy 1,30 K¢, cena
do 100 000 K¢ za rok. Cena plynu, ktery se
usetii ve stropu, kdy pocitame s 4 K¢ v€etné
dopravy, je pfi tispofe 80 MWh 320 000 K¢.
Néklad 100 000 K¢, uSetieno za plyn
320 000 K¢, domacnosti + dim na elek-
tfiné usetfi 900 000 K¢. Roc¢ni tspora ¢ini
1,2 milion korun + pfijem za prodej
28 MWh, tedy 300 000 K¢ korun ro¢né. Cel-
kovy zisk je ve vysledku 1,5 miliont korun.
Navratnost investice pocitejme 4 az 5 let.

A budeme pokracovat. Dim si potidi
kogenerac¢ni jednotku na plyn o elektric-
kém vykonu 50 kW. Tepelny vykon je 80 kW
a spotfeba paliva 150 kWh. Na vyrobu
40 MWh tepla spotiebujete 75 MWh plynu.
Ale k tomu budete mit k dispozici 25,5 MWh

elektrické energie. Pri jeji spotiebé nebo
prodeji v zimé, kdyZ je nejdraZsi, utrZite cca
400 000 K¢. Néklad na plyn je 300 000 K¢. Vy-
nos tedy bude 100 000 K¢ na odpis a idrzbu
kogenerace. Téméf celou ji zaplati koge-
neracni jednotka a vy mate zajisténé teplo
na celou zimu vlastné zdarma.

Kogeneraci je optimélni umistit vné ob-
jektu, aby se pfi jejim provozu zachoval co
nejvétsi komfort. Lze na ni cerpat dotace
av pripadé, Ze jste vyrobené teplo schopni
prodévat i sousednim objekttim, vysledna
Je to presné ta cesta, kterou $la i Plzen-
ska teplarenskd, a diky tomu mé Plzen
nejlevnéjsi teplo v Ceské republice. Ale
i samostatné domy v Plzni mohou usetfit
umisténim tepelnych cerpadel, pfipadné
kogenerace.

Dalsi vyhodou kogenerace je, Ze mohou
fungovat nejen na zemni plyn, ale i na bio-
plyn, drfevni §tépku, pelety nebo na vodik.
S chytrymi feSenimi se dé4 zkratka bydlet
zadarmo.

Plynova
kogeneralni jednotka



Energeticka reseni pro firmy

Tak a tady za¢neme ze Siroka. Na trhu existuje nepreberné

mnoZstvi firem a to samé plati i o po¢tu jejich druht

a typu. Jak co se tyka velikosti, tak i charakteru provozu

a energetickymi potfebami.

ékteré provozy jsou neskutec-
né energeticky néaroc¢né, jako
napfiiklad cihelny, sklarny, che-
micky nebo hutni spolecnosti.
Druhym pélem co do energe-
tické naroc¢nosti jsou napriklad sklady.

A vétSina firem je pak nékde uprostied
mezi tim. Dal$im parametrem je charakter
spotieby. Nékteré maji nepfetrzity provoz,
jiné funguji jen v pracovni dny osm hodin
denné. Neékteré maji konstantni spotfe-
bu, kterd se uspokojuje nejsnéze, jiné zase
naopak velice proménlivou. A z hlediska
energetickych feSeni je také dtlezitym kri-
tériem, zda jsou ve svém nebo pronajatém
prostoru, piipadné na jakou dobu maji né-
jemni smlouvu a jaké si mohou v pronaja-
tém prostoru dovolit Gpravy.

Abychom mohli zpracovat kvalitni ndvrh
energetického feseni pro firmu, je tedy po-
tfeba znat co nejvice vstupnich informaci.
Nejen velikost spotfeby jednotlivych ener-
gii, ale i jejich prtibéh a sloZeni. Rovnéz

chceme znét rozsah vyuZitelnych plochy
na montdZz jednotlivych ¢asti pro vyrobu
energii. Pfipadné i moZnosti zmén techno-
logif a zmény druhu energie a tim pak tfeba
ovlivnit moZnost jejiho skladovéni a cenu.

Stejné tak je naSim cilem dostat do eko-
nomiky firmy prodej piebytki energie.
MiiZe se jednat jak o energii elektrickou, tak
tepelnou. MiiZeme se bavit dokonce i o ob-
chodovéani s energiemi. Ne ale ve smyslu
nékup a prodej, ale v posunuti v ¢ase. To
znamend nakoupit v dobé levné energie
a prodat v dobé, kdy je draha. Pro velké
firmy navic nabizime poskytovani sluzeb
s takzvanou vyrovndvaci energii.

Vétsi firmy mohou vyuzZit zmén cen
na trhu s energiemi a také existenci vice
druht trhii s energiemi. Existuji totiz Ctyfi
trhy s energiemi. Dlouhodoby, kde se ob-
choduje na mésice a roky dopredu, pficemz
bézna doba je aZ 3 roky. Diky tomuto trhu
také existuji fixace. Dalsi trh je kratkodo-
by, jen na den dopfedu, béZné se mu fika
spotovy. Tento trh se chova velice piedvida-

1 b 7 e -

telnym zptisobem. Teti je tzv. vnitrodenni
trh, kde se obchoduje s piebytky nebo ne-
dostatky energie az ¢tvrt hodiny pred jejim
dodénim. Poslednim trhem je vyrovnévaci
trh, kde pfenosova soustava prodava a na-
kupuje témér okamzité.

Firemni elektrarna se pak podle velikosti
a diky ucasti ve virtudlni elektrarné miize
pohybovat na vSech ¢tyfech trzich. V ptipa-
dé, Ze ma systém vSe propojené pres chyt-
rou elektrarnu a chytra elektrarna ma tudiz
vSechna data, umi presné predpovédeét jak
vyrobu, tak i spotfebu energie ve firmeé.
A diky znalosti stavu pak dokaZe s ener-
giemi i optimalné obchodovat. Nakoupit
za minimdalni cenu, prodat za maximalni.
Vydélavat na rozdilech cen, uchovat energii
a zpétné ji pak dodat.

Aby 8ly vSechny tyto moznosti vyuzivat,
je dtilezité mit pofddné zméfené viechny
vstupni veli¢iny, mit k dispozici data z pro-
vozu firmy, udélat pfedpovéd vyroby a spo-
tfeby, zjistit informace o nabfijeni baterii.
Diky vSem témto informacim a optimali-
zaci chovéni na trhu diky chytré elektrarné,
dokaZeme zajistit velice kratkou névratnost
investice, a to mnohdy i v fadu jednoho
roku. Firma si dokonce za urcitych podmi-
nek muiZe jiz dnes posilat elektrickou ener-
gii mezi jednotlivymi pobockami.

Déle si popiSeme vzorové priklady.




Mala firma, dilna s jednosménnym
provozem v pracovni dny

Takovy druh firmy spotfebovava typicky dva druhy energie, elektrickou a tepelnou. Spotreba

elektrické energie je znacné nahodild podle typu a mnozstvi spusténych strojl. Provoz by ocenil

i klimatizovani v |Iété. Hala je slusSné zateplena sendvi¢ovymi panely s tepelnou izolaci.

irma sidli v hale s plochou stfe-

chou o velikosti 200 m?. Na stfe-

chu se vejdou panely o vykonu

40 kWp. Navrhujeme osadit stre-

chu elektrdrnou, kde jsou panely
smérovany na vychodo-vychodo-jih. Elek-
trarna pak bude energii vyrdbét primarné
dopoledne.

Doplnénd bude bateriemi o kapacité
120 kWh, kterd odpovid4d denni spotiebé
firmy. Déle doplnime klimatizaci k soucas-
nému plynovému topeni. Kvalitni klimati-
zace ma jak topny, tak chladici faktor 4,5.
Znamenad to, Ze z 1 kWh elektrické energie
udéla 4,5 kWh tepla. Takto to funguje pfi
teplotdch nad 0°C. Pfi niz8ich teplotdch
okolo -5°C se vyplati jiZ topit plynem v kon-
denzacnich kotlech nebo jinych topidlech.

A nyni k ekonomice celého feseni. Po-
fizovaci naklady na 40 kWp solérni elek-
trarnu, 2x méni¢ SOFAR 20 kW, 150 kWh
baterie, fizeni, zabezpeceni a uloZeni je
2,1 milioni korun bez DPH. Cena za
20 jednotek klimatizaci vychédzi s montéazi
na 1 milion korun bez DPH. Celkova cena
tohoto feSeni je tedy 3,1 milionti korun.
Dotace je okolo 40 %, takZe vysledny naklad
bude 1,86 milionti korun bez DPH. Hlav-
nim piinosem klimatizace je zkraceni top-
né sezony plynu na téméf polovinu. Uspo-
fite tim tedy polovinu naklad na plyn.

Co se tyce elektrické energie, tak na firmu
se nevztahuje zastropovani cen a nedostala
rozumnou nabidku na fixovanou elektfinu,
takZe musi nakupovat elektrickou energii
na spotovém trhu. Nelze proto kalkulovat
s pfesnymi nédklady na energie. Budeme
vychézet ze skutecnosti. Firma m4 spotfe-
bu v pracovni dny cca 120 kWh elektrické
energie v pracovni dobé a ve zbytku dne cca
30 kWh. Spotfeba je celkem rovhomeérné
rozprostiena do jednotlivych pracovnich
dnt. Ro¢ni spotieba elektrické energie je
néco okolo 40 MWh. Pfi ndkupu na spotu
v dobé spotieby je ndklad cca 320 000 K¢
ro¢né. Stejny néklad padne za plyn na vyta-
péni. Celkem jsou tedy néklady na energie
640 000 K¢ za rok. Zapojenim klimatiza-
ci naklady na plyn klesnou na 160 000 K¢
a vzroste spotfeba elektrické energie o ne-
celych 5 MWh. Déle je potfebovat pocitat
s tim, Ze v 1été budou klimatizace vyuziva-
ny na chlazeni. Celkova spotieba elektrické
energie vychazi na 50 MWh.

Solarni elektrdrnou se za rok vyrobi
38,5 MWh elektrické energie. Kvtili nesou-
ladu vyroby a spotfeby se 10 MWh proda
a 21,5 MWh se bude muset naopak dokou-
pit. Diky optimalizaci prodejni ceny se pro-
dé ve §pickach za 8 K¢, vynos z prodeje tedy
bude 80 000 K¢ ro¢né. Nakup bude diky
bateriim probihat pfi cenovém dennim
dnu za pramérnou cenu 4 K& Naklad
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na nakup elektrické energie bude tedy
86 000 K¢. Ve vysledku tak bude firma platit
jen za plyn, a to navic jen polovinu. Uspora
je tudiZ krdsnych 476 000 K¢ ro¢né. Navic
jde ekonomika jesté dal vylepSovat obcho-
dovanim s elektrickou energii a zvysit zisk
diky velikym bateriim aZ o 60 000 K¢ ro¢né.

Cely energeticky systém pfi nakladu
1,86 miliont korun, na které vam zajistime
pripadné i ivér, se vam tak vrati za 3 roky
a 6 mésichi. Poté méte obfi konkuren¢ni
vyhodu nebo krasny zisk navic. A zaro-
ven i vy$si hodnotu firmy v pfipadeé jejtho
prodeje.

Také stoji za to zvaZzit, zda nepoftidit jesté
kogeneracni jednotku a firemni samostat-
nost a nezavislost tak neposunout jesté
o kus dale.

Pokud se zaméfime na benefity, tak bu-
dete mit zajisté konkuren¢ni vyhodu v ce-
néch energie. Budete mit zajisténu stabilitu
firmy, kterou nebudou ohroZovat vykyvy
cen na energetickém trhu. Zajistite si tim
neohrozené fungovani v piipadé vypadku
elektrické energie, at jiZ planovaném nebo
nepldnovaném - blackoutu. Pfi pofizeni
elektromobilu mtZete navic ocekdvat dalsi
zlepseni ekonomiky. A vyplyne z toho navic
i pfijemny benefit pro zameéstnance — kdyZ
si pofidi energetické feseni firma, dostanou
vsichni jeji zaméstnanci 5% slevu na ener-

getické feSeni pro né samotné.



Energetické reseni pro stredné velkou
firmu s dvousménnym provozem

Ukdzkova firma ma vlastni velkou halu a parkovisté pro zaméstnance. Jde o jednu pobocku

s vcelku predvidatelnou spotiebou. Pro vytdpéni pouzivaji plyn a topeni je teplovodni.

elikost haly a okolnich ploch,

kde lze vybudovat pfristiesky

pro auta, na které se instaluji

soldrni panely a otoCné systé-

my, je dostate¢né pro elektrar-
nu o vykonu 1 MWp. Velké spotieba plynu
na topeni je v ekonomickém propoctu fun-
govani firmy ¢ernd no¢ni mura, v energe-
tickém feSeni piimo vybizi k potizeni velké
kogeneracni jednotky.

Roc¢ni spotfeba firmy je 1,5 GWh elek-
trické energie a 0,75 GWh plynu. Nakup
elektrické energie za trzni ceny je 12 000 K¢
bez DPH za 1 MWh. Ro¢ni néklad na elek-
trickou energii je 18 milionti korun, na plyn
3 miliony korun. Celkovy ndklad na energie
je tedy 21 miliont korun.

Elektrarnu navrhujeme umistit ve smé-
ru vychod - zapad. Rovnomérné vyrobi
od réna do vecera cca polovinu celkového
vykonu. Vyroba je tudiz 0,5 MW a pokryva
primeérnou spotifebu firmy v pracovnich
dnech. Ro¢né tato elektrarna vyrobi pribliz-

né 0,91 GWh elektrické energie. K elektrar-
né jsou porizeny baterie o celkové kapacité
3 MWh. Ve je fizeno chytrou elektrarnou.
Baterie vyrovndvaji aktudlni vyrobu se spo-
tfebou a staci na provoz firmy od zapadu
slunce do ptlnoci. V noci jsou dobity ze
sité za spotovou no¢ni cenu v prameéru 3 K¢
za kWh a vystaci do vyroby elektfiny solar-
ni elektrarnou po vice jak ptil roku. V dobég,
kdy je potieba aktivné topit, je vyuZivdna
kogeneracni jednotka. Spotfeba plynu se
zvy$ina cca dvojnasobek.

Elektrarna vyrobi 0,9 GWh elektrické
energie, kogenerace 0,6 GWh elektrické
energie. V ro¢nim dhrnu je takto pokryto
100% spotieby firmy. Naklad na elektric-
kou energii je nulovy, na 1,5 GWh plynu
vydate pfiblizné 6 miliont korun. Roc¢ni
uspora tedy vychdzi na 15 miliont korun.
Ekonomika se diky rozdilu cen na trhu
a obchodovani s elektrickou energii za vy-
uziti baterii vylepsi o zminénych cca 6 mi-
liont korun a vynos z obchodovani na trhu
s elektfinou, jak vnitrodenim, tak spoto-

vém, posune celou provozni ekonomiku
k nulovému nékladu.

Jediny néklad, ktery bude firmu nadale
trapit, je odpis celého energetického sys-
tému. Naklady na pofizeni elektrarny jsou
cca 60 milionti korun. MiiZete si zaZadat
o dotaci 20 milionti korun. Za kogeneraci
o potfebném vykonu zaplatite 10 miliont
korun a dostanete na ni dotaci 4 miliony ko-
run. Navic mtze fungovat i na LPG, bioplyn
nebo vodik. Va3 celkovy néklad po odecteni
dotace je tedy 44 milionti korun. Navrat-
nost ocekévejte za 2 roky a 1 mésic.

Celd ekonomika se posune jesté déle,
kdyZ bude firma o vikendech poskytovat
sluzby vyrovnani energie pro prenosovou
sit. Vynos se vylepsi o dalsich cca 10 mi-
lionti korun. Navratnost se pak zkrati na
1 a ptil roku. Jesté dalsi vylepSeni ekonomi-
ky pak mohou piinést jesté elektromobily.

Energetické feSeni pro firmu skytd i pfi-
jemné benefity jak pro firmu samotnou, tak
pro jeji zaméstnance a to konkrétné v po-
dobé slevy na elektrarny pro né samotné.
Sama firma je zabezpecena pied vypad-
ky elektrické energie, je napojena na UPS
a ma vlastni zdroj elektrické energie. Firma
si zajisti jistou finan¢ni stabilitu a bude mit
lepsi hodnoceni své ekologické stopy. A vy-
budovéanim pfistieskl pro auta, na kterych
budou instalovany solarni panely, se navic
docili kyZenému zastinéni aut v 1été, v zimé
se naopak predejde jejich namrzani.
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V energetice plati jednoduché pravidlo - ¢im vétsi elektrarna,

tim vétsSi moznosti vydélku. Sklad nema velkou vlastni

spotiebu energie. Jediné, na co ji vlastné potrebuje, je

osvétleni, vytdpéni na nizkou teplotu a elektrické voziky.

budoucnu to mohou zménit

elektrické kamiony a nakladni

automobily. To jsme schopni

vam zajistit. Na dostupné plo-

chy se vejde obfi elektrarna

o vykonu 2 MWp. K tomu piidame jesté

vétsi baterie o kapacité 6 MWh a budou se

dit véci. V ptipadé, Ze si potidite napiiklad

taha¢ Semi, tak jej z baterif nabijete uz za

1 hodinu, pficemz muzZete pocitat s dojez-

dem cca 800km. A takovych tahacti na je-

den cyklus nabijete celkem Sest. Z vefejné

sité za jednu noc dokonce 8 aZ 10 za levny

elektricky proud. TakZe téméf celou infra-
strukturu mate jiz vybudovanou.

Napéti baterii k elektrarné bude pouzi-
té i ke stejnosmérnému nabijeni elektro-
-nakladnich aut. To je redlnd budoucnost,
mozna ani ne moc vzdéilend. Pro sklady
vedle velkych mést snad moZné dokonce
nutnost.

Druhou otazkou je, jak na tom bude
takové velkd elektrdrna ekonomicky. Od-
povéd je moznd prekvapujici, ale vytecné.
Dokonce nejlépe ze vsech. Méte dostatecny
vykon elektrarny, ménict i baterif k tomu,
abyste se mohli pohybovat na viech ¢tyfech
trzich s elektrickou energii — dlouhodobém,
spotovém, vnitrodennim i vyrovndvacim.
A to vam poskytuje obii vihodu nad ostat-
nimi. MiiZete totiZ vyuZivat vyhod kazdého
trhu. Optimdlné nakupovat na vyrovna-
vacim trhu, vyrobu proddvat na spotovém
a na vnitrodennim. Baterie a vykon ménict

pritom pouZijete nékolikrat denné. Vyrobu
prodéte za vy$si castku nez ostatni. To vSe je
mozné kvili spravné postavené elektrarné,
velkym bateriim, pfesnému méfeni a regu-
laci — ovlivnéni chovéni zafizeni.

Naklad na takovéto feseni pfi postaveni
elektrarny ve sméru vychod - zédpad bude
cca 100 miliont korun. Dotace muzZete
ocekavat ve vysi 13,5 milionti korun, takZze
vysledny néklad bude 86,5 miliont korun.
Vyrobite 2 Gwh energie ro¢né. Prodate

za priimérnou cenu 8 K¢, coz ve vysledku
udéld 16 miliont korun ro¢né. Déle poci-
tejme s obchodovdnim na vnitrodennim
trhu ¢tyfikrat béhem dne, kdy za rok tak-
to zobchodujete 8 GWh elektrické energie
se ziskem 5 K¢. To ndm vychdzi na piijem
40 miliont korun ro¢né. Déle berme v po-
taz poskytnuti sluzby vyrovnévaci energie
pro pfenosovou soustavu — systémové od-
chylky, kterych je primérné 8 denné. Na-
koupite energii za zdpornou cenu. Ro¢ni
odbér 4 GWh za primérnou cenu minus
6 K¢ a zpétny prodej za plus 12 K¢ zpuso-
bi, Ze vynos na 1 kWh je 18 K¢, ro¢ni pfi-
jem tedy 72 milionti korun. Celkovy piijem
za jeden rok se tedy vy$plhal aZ na tcty-
hodnych 138 milionti korun. Opravdu ne-
skute¢né rychld névratnost — vynaloZené
penize méte zpatky uz za tfi ¢tvrté roku.

Nutno snad je§té poznamenat, Ze v tom-
to pripadé bude nejslabsim ¢lankem elek-
trirny baterie, kterd bude mit Zivotnost
cca 3 roky. Na ménice je zaruka vyrobce
5-10 let, panely s konstrukei vydrzi klidné
az 40 let.
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Agrofot

.J1ak toto je moje srdcovka.
Mam ji nejradsi kvuli tomu, ze
je nejpropracované;jsi. Oproti
klasickym elektrarndm ma
dalSi benefity navic.

de postavit v podstaté dvéma zpti-

soby, bud jako plot z oboustran-

nych paneli nebo jako systém sle-

dovani slunce,” vysvétluje jednatel

firmy Ceska sit, Ing. Jaroslav Rada
s tim, Ze dale se budeme vénovat systé-
muim, které sleduji slunce.

Z pohledu zemédélce, majitele ptidy, ma
tento systém tfi obrovské vyhody. Neméni
se uziti pozemku, které stile zlistava zeme-
délskou ptidou, coz v disledku znamena
i mnohem snazsi a rychlejsi povolovaci ii-
zeni, a za druhé — nepfijde o velkou vétsinu
dotaci. Treti vyhodou je zvySeni zemédél-
ské produkce na ¢astecné zastinénych plo-
chéch. Podle vyzkumu Jihoceské univerzity
v Ceskych Budgjovicich vzroste produkce
travy pod témito systémy az o 40 %. Vznika
tak vice potravy pro zvifata nebo vstupu
pro bioplynku. Agrofotovoltaiku maji do-
konce rada i zvifata, protoZe jim v 1été po-
skytuje blahodarny stin.

Z pohledu energetiky je pak pfi pouZiti
oboustrannych soldrnich paneli vyroba
elektrické energie vyssi o 50 %. Vétsi nakla-
dy na vystavbu elektrarny vyrovna imérné
vy$8i vyroba energie jiz za 2 roky, takova

je navratnost tohoto systému. A z ¢eho se
cely systém sklada? Prvnim ¢lankem jsou
kabely a fizeni, to vSe je zakopané v zemi.
Druhym komponentem jsou ndmi interné
nazyvané ,slunecnice“. Jednd se o otoc-
né systémy vybudované na piihradovych
stozarcich, které se v priibéhu dne otace-
ji za sluncem. Panely jsou umistény mi-
nimélné dva metry vysoko, aby se o né
nemohly drbat krédvy. To se tedy bavime
o zimé nebo desti, normalné budou mno-
hem vyse. V piipadé potieby jsou ve vysce
4m, aby pod nimi mohl projet traktor ¢i
jind zemédélska technika.

Najedné slunec¢nici bude umisténo 10-12
panelt o celkovém vykonu 5,5 az 6,6 kWp.
Budou sdruZeny po dvou az tfech na jeden
meénic s bateriemi. Tyto jednotlivé mini se-
stavy budou propojeny stfidavym kabelem
na trafostanici. Celé je to vlastné soustava
12-20 kW elektraren. Celkovy vykon je ome-
zen jen piikonem trafostanice a pokrytou
plochou. Rozmérové je kvét koncipovan
tak, Ze vyska paneld je 4,5 metru a Sitka
6,6 metru. Abychom predesli vzajemnému
stinéni, budou jednotlivé slune¢nice umis-

ovoltaika

tény v miiZce 20 x 20 m, coZ odpovida poctu
asi 25 kusti na jeden hektar. Vykon na hek-
tar pak bude 165 kWp. Optimélné budou
slunecnice osazeny bateriemi o ¢tyfnésob-
né kapacité vykonu elektrarny.

Pro zohlednéni klimatickych podminek
a zemédélské ¢innosti maji systémy zabu-
dované pokyny pro smérovéni, aby se pii
desti nevytvarela sucha mista. V piipadé
vétsiho vétru se budou natacet tak, aby byla
minimalizovand Gc¢innd plocha vétru — vét-
§inou rovnobézné se zemi. SniZi to riziko
poskozeni paneld, pfi krupobiti se vyuzije
svislych umisténi, v piipadé potieby projeti
zemédeélské techniky budou vodorovné.

Z hlediska zemédélskych dotaci se bude
muset z zadosti vyjmout jen zakladna sto-
zéarku, cca 1m? na jednu slunecnici. Déle
bude potfeba zbudovat trafostanici a pfipo-
jeni na vysoké napéti. Naklady budou vyssi
nez u ostatnich instalaci, ale diky zvySené
vyrobé a moznosti poskytovat dalsi sluz-
by a obchodovéni s elektrickou energii, je
névratnost takového systému od 1 do 3 let
podle jeho velikosti. U nékolikahektarové
instalace vychazi naptiklad na 2 roky.



Energeticka reSeni pro obce

Reseni energii pro obce jsou pro nas jednim z nejzajimavéjsich, presto, nebo pravé proto,

Ze mozné navrhované feseni je zpravidla nejslozitéjSi a komplexni.

Vv,

cela jiné potfeby mé mald ves-

nice, kdy vétSinou jde o jeden

objekt s radnic{ a vefejné osvét-

leni. Jiné potfeby bude mit més-

tys, ktery ma vice budov, bytové
domy, S$koly, Skolky, cisticku odpadnich
vod, vétsi zelené plochy, do tfetice pak vel-
ké mésto, které ma velkou plochu, mnoho
budov, vefejnou dopravu, spoustu sluZeb
pro obcany, kotelny a mnoho dalsiho.

Pro kazdou obec je nutno vymyslet fese-
ni pfimo na miru podle jejich aktuélnich
potieb. Znamend to nové energetické fe-
Senf rozdélit na etapy a postupné realizo-
vat. Jednotlivé kroky na sebe musi logicky
navazovat zroven s ostatnimi investi¢nimi
akcemi.

Optimalnim cilem je zajistit ekonomické
a ekologické fungovani obce tak, aby vy-
sledkem byla nulova uhlikové stopa. Dob-
fe zpracovany navrh zajisti levné a kvalitni
fungovani obce, coZ jde ruku v ruce s kva-
litnim a levnym bydlenim pro vétSinu ob-
cant.

Navrhovany energeticky sytém skyta
nepfeberné mnozstvi feSeni. MiZeme sta-
vét na obnovitelnych zdrojich, bioplynu,
kogeneraci, tepelnych cerpadlech, energe-
tickych spolecenstvich, dspornych opat-

fenich, financovani a v neposledni fadé
ina dotacich.

Pro zdravy Zivot v obci je diilezitd i osvéta
a zapojeni vSech obc¢anti dané municipali-
ty. Spoluprace proto idedlné nezahrnuje jen
vymysleni, pfipravu a realizaci opatfent, ale
i prezentaci ob¢anim, vzdélavani obc¢ant
k ekologickému a tim dnes i ekonomické-
mu mysleni. Proto jsme pfipraveni feSeni
vefejné prezentovat, oslovit jednotlivé ob-

cany a vse jim vysvétlit, ziskat vét§inu pro
dobrou véc. Cinime tak pies nejmocné;jsi
médium, kterym jsou jejich penize. Vysvét-
lujeme jim, jak usetii a co jim nové feSeni
ve vysledku pfinese. KaZdému jednotlivé-
mu obcanovi jsme schopni pomoci s feSe-
nim problému tykajiciho se energetického
systému...

Vysledkem dobie promysleného kom-
plexniho systému pro celou obec bude
mnohem Cist$i Zivotni prostfedi — Cisté
ovzdusi a levnéjsi a kvalitnéjsi Zivot pro
obyvatele. Obec cekaji diky tomu i velké
Uspory provoznich ndkladl, pfipadné se
miiZe téSit i na velké prijmy do rozpoctu,
a to pravidelné kazdy rok. Tim se otevira
moznost dalstho rozvoje obce. Navic vram-
ci feSeni piipravite obec na budoucnost,
ktera bude tim pddem pro obcany rdzem
ktery je v této nejisté dobé k nezaplaceni.
Piirealizaci jednotlivych feSeni rovnéz neni
problém po obci nainstalovat napftiklad
i kamerovy systém.

Na nésledujicich strdnkdch se budeme
vénovat jednotlivym praktickym piikla-
dim, abyste si dokézali udélat predstavu,
co vSechno je vlastné mozné. Pfitom na-
stinéna feSeni nejsou urcité jedind mozn4,
variant je nespocet.



Mala obec

Z hlediska energetiky uvadime relativné

jednoduchy priklad, ale Ize pfFipravit celé Spic¢kové

reSeni ku spokojenosti vSech obyvatel obce.

bec o velikosti zhruba padesat

domt vlastni kulturni dém,

ve kterém je i radnice a hosti-

nec s béZnou oteviraci dobou.

UdrZuji tu funkéni obchod, je
zde verfejné osvétleni z vétsi Casti se zasta-
ralou technologii, dostatecné velky park
a chodniky. Navic ma obec sbérny dviir.
Maji tu zaveden plyn a obec jej vyuziva
na vytdpéni kulturniho domu. Pro bezpec-
nost obc¢ant by rdda instalovala i kamerovy
systém jak na vSechny piijezdy do obce, tak
i na kiiZovatky.

Reseni energetického modelu rozdélime
do nékolika krokd. Prvnim je urcité sniZzeni
spotfeby energie celé obce. Je to jednodu-
ché. Mame v podstaté jen dvé mozZnosti.
Jednou je zatepleni budov. SniZi se tim spo-
tfeba energie o polovinu az 2/3 ptvodni
spotteby. Na nékladech na provoz obce se
to projevi taktka ihned. Stejné tak pomiize
vymeéna ptivodniho technologického feseni
vefejného osvétleni za LED variantu. Je tu
dokonce i moznost regulovat jeji svételny
vykon. Témito kroky docilime sniZeni na-

kladii na elektrickou energii az o polovinu.
Na vsechna tato opatfeni lze Cerpat dotaci
a navratnost bude velice rychla.

Diky sniZeni energetické narocnosti se
pak budou snédze délat i dalsi opatfeni.
Druhym krokem bude slou¢eni odbérnych
mist do jednoho a s tim ¢astecné vybu-
dovéani energetické infrastruktury v obci.
S tim souvisi vybudovani solarni elektrar-
ny s akumulaci. V ro¢ni bilanci vyrobi vice
elektrické energie, neZ obec spotfebuje.
Navratnost tohoto feSeni je po uplatnéni
dotace 1-2 roky.

Po zabéhnuti tohoto feSeni v praxi se pfi-
pravi névrh energetického spolecenstvi pro
celou obec zahrnujici jak vyrobu energie,
tak i zménu v technologii topeni. Vyroba
energie pocitd se soldrnimi elektrarnami
na jednotlivych soukromych domech, vyro-
ba tepelné energie bude kombinovat tepel-
né Cerpadla a kogenerac¢ni jednotku. Dale
se vybuduje energetickd infrastruktura
po celé obci jak pro rozvod tepla, tak elek-
trické energie. Pro jednoduchost a sniZeni
ndkladti si obec poridi vlastni trafostanici

s vlastnim distribu¢nim tzemim. ,Ihned
vysvétlim proc. Zisk z distribuce elektrické
energie zlistane obci, to je dané vyhlaskou,
nemiuiZe jej snizit. Ale silové elektfina mtize
byt pro ob¢any zdarma a nebude omezena
na pripojeni vykonem trafostanice vlast-
néné distribu¢ni spolecnosti,“ vysvétluje
jednatel spole¢nosti Ceska sit. Ing. Jaroslav
Rada a dopliiuje, Ze pomoci chytrého rizeni
— chytré elektrarny bude moci obec sméro-
vat toky elektrické energie tam, kde ji sku-
tecné potfebuje a kde je to zrovna finanéné
vyhodné.

Diky dotacim je navratnost ndkladt ta-
kovéhoto feSeni velice kratkd. V disledku
spojeni vSeho do jednoho velkého celku se
celd obec bude tvarit jako jedna velka elekt-
rarna a bude mnohem snéze regulovatelna
a vynosnéjsi, nez kdyby mél kazdy obyvatel
obce doma svou malou elektrarnu.

Pritom zistane zachovana stévajici dis-
tribu¢ni energeticka sit, takZe kazdy obcan
bude mit na vybér, zda se bude tcastnit,
nebo ne. Pfipojit se do spole¢né obecni sité
pujde pfipadné i dodatec¢né, i kdyzZ s horsi-
mi finanénimi podminkami.

Vysledkem naseho navrhovaného feSeni
bude energie zdarma pro obec i jeji obyva-
tele, finance plynouci z vydélka z prodeje
a obchodovani s energii.

Financovani lze provést pomoci dvéru
a dotaci s jasné danou ekonomikou.

Konkrétni piiklad c¢éstecného feSeni
byl realizovan napiiklad v obci Kladruby
u Radnic.

Meéstys

dle tu maji vefejné osvétleni

a Cisticku odpadnich vod. Je zde

zaveden plyn a produkuji cel-

kem dost biologického odpadu

jak z cisticky, tak z tidrzby zele-
né a dale i od jednotlivych obyvatel. Celkem
je ve mésté asi 800 domu. ZcEasti jsou
vytapény plynem a zc¢asti pevnymi pali-
vy. VSechny obecni objekty jsou vytdpéné
plynem.

Kdyz secteme celkové naklady na ener-
gie méstyse i vSech jeho obyvatel, dojdeme
k neskute¢nému c¢islu - témét 100 miliont
korun ro¢né. Pfitom zde kvalita Zivota, re-
spektive Cistého ovzdusi v zimé pfi inverzi
nebyva nic moc.

U cisticky je dostatek mista pro vybudo-
véani bioplynové stanice, kterd bude pro-
davat plyn do distribu¢ni sité a v zimé by
mohlo dochdézet k ndkupu plynu pro koge-
neracni jednotku. Na vodu vytékajici z Cis-
ticky budou nasazena tepelnd cerpadla,
kterd budou odcerpévat veskeré vyuzitelné
teplo na ohfev vody a topeni. Dale budou
vSechny dostupné plochy vlastnéné mésty-

Na méstys miZeme pohliZet jako na takové mensi mésto.

Reknéme, Ze zde Zije néjakych 2 500 obyvatel a ma

cca deset obechnich budov - napfiklad Skolu, Skolku,

kulturni ddm, domov seniort a bytové domy.

sem osazeny soldrnimi elektrdrnami. Bude
zde vybudovédna nové infrastruktura pro
rozvod elektrické energie a tepla. Déle bu-
dou pfizvani obc¢ané pro spolupréci a osa-
zeni fotovoltaik na jejich objekty. VSe bude
doplnéno velkymi bateriemi u jednotlivych
elektraren. Méstys poridi trafostanici a vy-
buduje lokalni distribu¢ni soustavu. Cely
systétm bude fizeny online tzv. chytrou

elektrarnou. Navic je mozné vybudovat
i termoregulaci pro pfesnou regulaci teplo-
ty v kazdé mistnosti.

Ekonomicky pomohou celou investici
zastitit dotace. VySe dotace se pohybuje
od 50 do 95%, podle jednotlivych dotac-
nich titult. Pfi zachovani trznich cen ener-
gif pocitame s ndvratnosti celého projektu
cca 1 rok, v piipadé nulové ceny energie
pro cely méstys a jeho obyvatele okolo
5 let. Cely projekt bude financovdn pomoci
Gvéru pro méstys bez naroku na prostredky
z rozpoctu meésta a penéz obcant.

Cely projekt bude zpracovén, poté pred-
staven zastupitelim méstyse a déle prezen-
tovan vSem obyvatelim. Drobnym vylep-
Senim ekonomiky by mohlo byt i zapojeni
do elektromobility. V rdmci projektu se po-
¢itd s vybudovanim nabijeci infrastruktury
v obci. Elektromobily maji téméi nulové
provozni naklady.

Stanovenim pfiméfené ceny za energie
se zaruci vyrazny zdroj financi do obecniho
rozpoctu a umozni se tim vyrazny rozvoj
obce s podporou potiebnych.



.
Meésto

Mésto je slozity obrovsky
organismus a celkové
naklady celé municipality
jsou podle velikosti Fddové
v miliardach. Moznosti
tykajicich se vylepseni

a optimalizaci je nekone¢né
mnozstvi.

UZeme se zameéfit na elek-

trickou energii, teplo, chlad,

dopravu, vodarenstvi... Céast

potfebné infrastruktury je jiz

vybudovan4, ¢ast by potiebo-
vala jesté dofesit. Nespornou vyhodou je
vétsi koncentrace obyvatel, a tim padem
i nizs$1 ndklady na infrastrukturu. Navic ma
vétSina mést s jejim provozovanim boha-
té zkuSenosti a vlastni potfebné pozembky.
Dale se pridavé i dal$i moZnost - likvidace
odpadut, kterd muze byt dalsim stiipkem
do fungovéni celého systému. Obrovskou
spotfebu energie ma na svédomi méstska
doprava. Pravé zde se nabizi nepfeberné
mnozstvi moznosti rozvoje, optimalizace
a Uispor. Smérovani energie je témér neko-
necné.

Vse je potfeba rozpldanovat, promyslet,
rozdélit do etap, pfipravit podklady, vyfidit
povoleni, zorganizovat vybérové fizeni. Té-
meéf nekone¢nd prace, kde je kazdy krok ja-
kési puzzle ve sklddacce, kterd ve vysledku
pfinese nejen ekonomicky, ale i ekologicky
prospéch.

Nejprve se musi zjistit momentdalni stav
dosavadniho energetického feseni. Budova
po budové, spotfeba po spotrebé, vsech-
ny moznosti a také piipadné zjisténi pa-
matkové ochrany budov. Poté se zpracuje
ekonomika jednotlivych feSeni a bude se
postupovat smérem od téch nejsnazsich,
nejpiinosnéjsich, nejekonomictéjsich kro-
kt. Déle se pfi jednotlivych inZenyrskych
postupech musi zohlednit potfeby rozvoje
energetiky a mésta.

Dtilezité je propojit jednotlivé elektrické
sité pro moznost sdileni elektrické ener-
gie. Pomoci dotaci se provede napldnova-
ni a realizace rekonstrukci budov, aby byly
usporné a dala se zde realizovat dalsi ener-
getickd opatfeni — lokélni vyroba elektrické
a tepelné energie a zapojeni tepelnych cer-
padel do vytapéni. Déle se pocita i se so-
larni energii v ramci celého energetického
fungovani mésta.

Napriklad oblast vodarenstvi a teplaren-
stvi jsou primo ukazkovymi adepty na eko-
logizaci provozu. Zapojenim tepelnych cer-
padel a solarnich elektraren mtizeme diky
moznosti ovldddni doby spotfeby skvéle

synchronizovat a vyuzivat lokdlné vyrabe-
nou elektrickou energii. Navic pfi zapojeni
jednotky kogenerace a kaskady, nebo te-
pelného cerpadla a kogenerace, 1ze velice
levné a ekologicky ohfivat vodu a vytapét
budovy. Spalovat plyn je oproti tomuto fe-
Seni v dasledku vlastné velice neefektivni.

Dokonce lze od¢erpévat teplo tepelnym
cerpadlem i z vyfukovych plyni. Pro topeni
v zimé tak miiZzeme vyuZivat feku protéka-
jici méstem a teplo v odpadnich vodach.
Tuto energii s vybornym koeficientem by-
chom cerpali tepelnym Cerpadlem.

Mésto muze energii i dlouhodobé skla-
dovat v termélnich z4sobnicich a vyuZzivat
ji nejen k vytdpéni, ale i samotné vyrobé
energie. Zapojenim dopravy do celkové
energetické bilance se zkrati névratnost
a zlepsi se i zivotni prostredi.

Dobie provedend opatfeni znamena-
ji v dtsledku nulové provozni ndklady
na energie. S investi¢nimi nédklady pomo-

hou dotace a ndvratnost bude o mnoho
kratsi nez u jinych projektti.

Celkové bude vaSe mésto pfi zapojeni
primyslu energeticky sobéstacné s mini-
mélni potfebou vnéjsich zdrojt. Stdvajici
sportovi§té véetné energeticky narocnych
provozu, jako jsou zimni a plavecké stadio-
ny, nebudou mésto ekonomicky zatéZovat.
Biologické odpady z potravy se stanou veli-
ce cennou energetickou surovinou pro bio-
plynovou elektrarnu.

Cilem kazdého meésta, kraje i statu by
meélo byt vytycit si chytrou strategii, kte-
ré by se mély nésledné drzet a pokracovat
v ni krok za krokem. V zdvislosti na novych
poznatcich a vyndlezech ji pak samoziejmé
aktualizovat a posouvat vpied. Dobie pro-
vedenou energetickou reformu vnimame
tak, Ze energie bude pro vSechny dost, bude
vzdy dostupnd a bude levna. VS§e musi byt
perfektné fizeno a monitorovano, aby vse
fungovalo jako $pickové promazany stroj.
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Usporné a bezpeéné
informaéni technologie

Ve firmach, ufadech i Skoldch jsou informacni technologie

(déle jen zkracené IT) tim nejdulezitéjsim prvkem, kterému

skoro nikdo nerozumi a zaroven je to i obrovsky zrout energie.

K tomu je navic svéhlavy a v pfipadé, Ze nefunguje, tak jak ma,

muze byt i velice nebezpeény. Jak si s nim poradit?

dpovédi se nabizi hned néko-

lik, kazdd ma sva pro a proti,

své vyhody a nevyhody. Po-

kud do celé otdzky zahrneme

i GDPR a veskerou ochranu
osobnich dat, ktera s tim tzce souvisi, tak
se cely problém jesté vice zamotd, protoZe
komplikuje pouZiti cloudu.

Jednim z nejlepsSich feSeni je pofidit si
svij vlastni maly nebo vétsi cloud. Oproti
tomu, Ze kazdy ma sviij pocitac a data jsou
rozptylené btihvikde, to m4 mnoho vyhod.
Prvni je, Ze to je v souladu s GDPR. Model,
ve kterém jsou data uloZend, jak se komu
zlibi, rozhodné neni v souladu s GDPR
a papiry od pravnikd vam pii pfipadné
kontrole nepomtzou.

Druhou vyhodou pfi dnesni energetické
drahoté je vlastni cloud, ktery je energe-
ticky Setrny. Ke svému fungovéni potfe-
buje jen server, ktery nemda o mnoho veétsi
spotfebu nez jeden nebo nékolik pocitacd,
podle vykonu. Pro dobré fungovani clou-

du jsou potfeba sitové tiskarny. Navic vel-
ké tiskdrny maji mnohem niZsi naklady
na stranku a nizsi energetickou spotiebu
nez spousta malych tiskdren. A kdyz bu-
dete mit jednu vétsi tiskdrnu ur¢enou pro
vice kancelati na chodbé, usetfite i spous-
tu papiru, protoZe je tu predpoklad, Ze ni-
kdo nebude tisknout zbyte¢né nebo nad
nutny rdmec. Navic budou mit zamést-
nanci trochu vice pohybu a budou zdra-
VEjSi.

Bezpecnost dat je pak bezesporu tieti vel-
kou vyhodou. Data jsou na serveru, zvlast
je-li virtualizovéan, v bezpeci. Lze je ohlidat
vici ttoklim, virtim a jsou téméf porad za-
lohovéna. Diky inktrementdlnim ziloham
(zptisob zélohovaciho procesu, kdy se zélo-
huji pouze informace, které byly pozméné-
ny od posledni zalohy, pozn. redakce), neni
zdloha nikdy star$i nez 30 minut. Navic
udrzba a provoz takového systému je mno-
hem jednodussi a levnéjsi nez udrzovat pii
zivoté desitky az stovky pocitact. Pracovni

Schéma privatniho cloudu pro malé, stfedni firmy, obce, Skoly...

stroje mohou byt energeticky nendro¢ni
tenci klienti nebo notebooky.

Ctvrtou vyhodou je moZznost prace od-
kudkoliv. Tedy z jakéhokoliv pocitace pfi-
pojeného na internet. Je garantovdna do-
stupnost dat a programi pfi pracovnich
jednénich. A v pfipadé kradeZe notebooku
nebo telefonu nepfichdzi firma o zZadna
data a nemusi to fesit s tfadem pro ochra-
nu osobnich tdajt.

Cena zabudovéni tohoto systému je
pravdépodobné mnohem nizsi, nez pred-
pokladate, oproti tomu jsou benefity mno-
hem vys$3i a navic k tomu ziskate $pickové
odborniky na sprévu sité za par korun mé-
sicné. Vyjde vas to mnohem levnéji nez za-
meéstnavat vlastniho IT spravce.

Vice informaci naleznete na
internetovych strankach www.jafa.cz
Nabidku vam radi zpracujeme.
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jak spravneé postavit feSeni a engennering,
poradenstvi a dotace pro obce, bytové domy a firmy.

1 KROK

a cilg, které
chcete dosahnout. SniZzeni naklad( na
energie, vytvoreni zisku z energii, zajisténi
nezavislosti a bezpecnost dodavek jsou
zakladem pro to, aby Vase energeticka
opatrenisplnila Vase ocekavani.

4 KROK

avystavba .

Pokud jsme navrhli nejkvalitnéjsi feSeni na

zakladé Vasich pozadavkd, zrealizujeme ho

. Zajistime vystavbu,

vyridime veskeré formality a naleZitosti,

véetné podani dokumentl pro ziskani

zaloh. Pokud byste vybrali jiného

dodavatele nebo subdodavatele casti

reSeni, pohliddme kvalitu vystavby a
dodrzenivsech pozadavku.

2 KROK

Poskytnuti poradenstvi na zakladé
zjisténych adaja. , které
co nejlépe a zjistime,
jak jesté lépe to lze udélat. Opatieni se
skladaji z nékolika oblasti, jako jsou Uspory,
vyroba a skladovani energie, optimalizace
nakupu a prodeje energie. Soucasti navrhu
je také vyuziti dostupnych dotaci.

5 KROK

energetickych reseni, jako
jsou fotovoltaické elektrarny s chytrym
fizenim, chytré elektrarny, nakup a prodej
elektrické energie, tepelna cerpadla,
kogenerace a dalsi. Dale také
nad opatrenimi, roztctovani a
vyuctovani energii. Poskytneme vse, co
potrebujete.

+420 777 596 669

www.ceskasit.cz

3 KROK

Ptiprava nebo

pro rizné dodavatele a
jejich vyhodnoceni, jak z hlediska splnéni
Vasich pozadavkd, tak z hlediska pfinosu,
zadavacich kriterii a pozadavku na ziskani
dotaci. Dale také pohlidani kvality
uzaviranych smluv a dodrzeni zakonnych
pozadavka.

6 KROK

Vyuzivani ekonomickych, ekologickych a
bezpecnostnich vyhod energetickych
reseni.

Ochrana Zivotniho prostfedi nejen na
lokalni, ale i globalni Grovni. Posunuti
energetickych fesSenina vyssi uroven.
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PRO BYTOVY DUM

; A Schéma zapojeni
[ bytového domu
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Celkovy vykon paneli: 49,5 kWp e —lmr e
Baterie o kapacité: 79,2 kWh
Pocet bytu: 36 ks
Tepelné cerpadlo 50 kW: 2ks
Rozuctovani energii: ANO
Ekonomicka optimalizace: ANO
Backup celého domu: ANO
Celkova cena za bytovy diim: 5 mil. K¢
Vyse dotace na bytovy diim: 2,5 mil. K¢
Skutecné naklady na bytovy dim: | 2,5 mil K¢

Navratnost investice 4 roky.

ceskaEle

www.ceskasit.cz C
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. ENEI‘I’GE]"ICKA’
0’0. RESENI CHYTRE ENERGETICKE
{\ A RESENI PRO FIRMY, OBCE,
\\» RODINNE a BYTOVE DOMY

Celkovy vykon panelu: 12,1 kWp
Baterie o kapacité: 10,8 kWh

e Elektrarny s nejkratsi navratnosti na trhu

e \lyfidime maximalni dotaci od statu Nabijecky elektromobilii: 2 ks
Sy . v 1 Chytra elektrarna: 1ks

o \lyrabite pro sebe ihned po montazi elektrarny Hybridni ménié: ANO
Ekonomicka optimalizace: ANO

e Kompletni feseni na kli¢, bez starosti
* Bez potfeby vlastnich prostredk

Backup celého domu: ANO

550.000 k¢
330.000 k¢

220.000 k¢

N

* Financovani na 100% s urokem od 5%

ELEKTRICKA
ENERGIE
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